
















Short description of activities and significant results 
 




the basis  for  combining data  into a dedicated  farm  journal. As part of  such  a  farm  journal  input have been 
provided in the form of an energy audit protocol. 
In terms of analyzing stakeholder  involvement,  identification of stakeholders was  initiated and focusing on 
two technologies, lameness and energy consumption and for two processes: 1) the design of the technology, 2) 
the  assessment  of  sustainability  of  the  technology,  focusing  on    different  phases  of  the  life‐cycle:  Usage, 
Maintenance,  Implementation,  and  Production  (construction).  Important  stakeholder  for  the  design  process 
includes  the  farmers  and  the  advisors.  For,  implementation  and  production  phase  within  design  and 
assessment,  the  farm  owner  and  the  manufacturing  industry  were  rated  high.  In  continuation  of  the 
stakeholder analysis, survey consisting of questions to farmers about general farm issues and specifically about 
lameness was  initiated. The choice experiment consists of some questions  (referred  to as choice sets) where 
the farmer needs to choose between three alternative systems and pick the one they prefer most. Responses 
are currently being collected. 
Preliminary  experiments  with  accelerometers  have  been  carried  out,  to  try  to  identify  parameters  and 
classifiers of  lameness.   5 collars were fitted with 2 accelerometers each, the accelerometers were configured 
to sample at the maximum frequency (200Hz) rate to minimize the risk of missing cues in the data. This setup 
had  the  purpose  of  assessing  the  sensor  positions  influence  on  the  ability  to  detect  lameness.  In  the  first 
experiment, there seem to be some difference  in the movement/activity  level of the  lame cow during resting 
periods. However  there  is no obvious detection criterion  to extract  from  the data,  that wouldn’t give a high 
  





A  list  of  key  environmental  indicators  was  identified.  These  are  currently  being  reviewed  to  propose  a 









Deviations  from  the  original  project  plan  involve  that  the  partner  WebsTech  went  into  bankruptcy 
preventing the provision of the test sites with accelerometers. The Stepmetrix system  is not working, and the 
Belgian partner doesn’t want to go on with this. Furthermore, the Gaitwise system has been repaired after the 
cold experience  in Finland and  is now  in a new configuration to be put up  in Belgium and Finland but  it  is not 
viewed as a usable reference system. Suggestions for alternations to the project are drafted. 
 
Work progress and achievements 



















In  order  to  get  an  overview  of  the  available  databases  of  relevance  for  development  of  an  IoT  data 
management platform, a survey was conducted in the five partner countries Belgium, Denmark, Finland, Greece 







the data owner;  free or  charged), ownership  (authority,  research,  advice,  farmers’ union, …), dynamics  (the 
update frequency of data), etc.  
The  answers  to  the  questionnaire  show  that  there  are  several  (4  to  9)  cattle  production  databases  in  each 




Data sources Belgium Denmark Finland Greece Ireland 
No. of databases 9 4 9 6 8 
Online databases 0 4 6 0 6 
Farm specific 5 3 5 3 2 
Cow specific 2 2 2 2 2 
Milk yield and quality 2 1 1 3 3 
Health 3 1 3 2 2 
Farm accounts 1 1 1 0 1 
Input/Output 1 1 2 2 2 
Barn specific 0 0 0 0 0 
Figure 1. Number of cattle databases for the five partner countries, distributed on parameter categories. 
 
Other  results  included  the  availability  of  databases  containing  data  for  parameters  of  the  categories  Farm 
specific,  Cow  specific,  Milk  yield  and  quality,  Health,  Farm  accounts,  Input/output  and  Barn  specific, 
respectively. Specifically, in Denmark almost all cattle data are collected and stored into one, central database, 
Kvaegdatabasen (the Cattle Database). The database is owned and managed by VFL, the Knowledge Centre for 
Agriculture  (www.vfl.dk), who  is  the main  supplier  of  professional  knowledge  and  advisory  services  for  the 















An  Energy Audit  in Greece  has  been  initiated  involving  a  systematic  procedure  that  aiming  at  obtaining  an 
adequate knowledge of the existing energy consumption profile of a site or system and identifying the factors 
that affect it, identifying and scaling the cost‐effective energy saving opportunities to achieve improved energy 
efficiency  of  the  site  or  system  and  cost  savings,  providing  structured  information  to  the  audited  site 
management  for appropriate decision making mainly on energy  saving measures. Preliminary  results  include 
data measurements  on  factors  like  climate  variables  (temperature &  relative  humidity  in  the  center  of  the 




























There is quite some difference between what is perceived as important stakeholder in the different 
stages of a product. Scientists are not considered important in the maintenance, the implementation and 
the production phase. Considering the perception of stakeholders’ importance between design and 
assessment processes, especially in the usage phase there was a considerable difference in rating.  For 







































ILVO  developed  a  choice  experiment  that  is  incorporated  in  an  online  survey.  The  survey  consists  of  some 
general questions about  the  farm and some more detailed questions about  lameness. E.g.  farmers are asked 
how  important  lameness  is on their farm, what they think a lame cow costs, whether they use footbaths, etc. 
The  choice  experiment  consists  of  some  questions  (referred  to  as  choice  sets) where  the  farmer  needs  to 
choose between three alternative systems and pick the one they prefer most. There are two question blocks for 
lameness which each have four choice sets. The first block is shown after the general questions about lameness. 







In  total,  the 32 different choice sets are divided  in eight blocks, each containing  four choice sets. The blocks 










Based on  the  identified production databases and  relevant data  together with  the stakeholder  identification, 











Task 3.1. Algorithms for early lameness detection 
 
The Finnish measurements on the  lameness detection system will be performed at MTT Maaninka. The cows 
will  be  guided  to  walk  over  the  pressure  walkway  twice  a  week.  Cows  are  milked  twice  daily  in  the  2x8 
herringbone  milking  parlour.  Health  parameters  followed  medical  treatments  and  medication,  and  fertility 



































ILVO  started  the  use  of  Synergistic  Control  (SGC)  on  the  data  provided  by  Gaitwise.  Therefore,  previously 
gathered data was processed and lameness parameters were calculated. SGC was performed for one lameness 










be  gathered  with  an  improved  measurement  setup  located  in  the  new  stable  at  ILVO  Research  Centre. 
Construction of this facility aims to be finished by October 2014. This setup will take the disadvantages from the 
old setup  into account;  (i) slopes before and after  the measurement zone will be  removed so  that  the space 




















In the first experiment, there seem to some difference  in the movement/activity  level of the  lame cow during 
resting periods. However, there is no obvious detection criterion to extract from the data, that wouldn’t give a 
high false positive rate. In addition it has shown extremely difficult to identify if the changes in movement are 
caused  by  lameness  or  other  factors  such  as  flies  in  the  barn,  or  different  feeding.  To  make  any  definite 






























expected to change with  lameness,  i.e  locations might change and the time spent  in each  location. Positional 

























































































Task 5.1 System analysis 
System  analysis  has  been  performed  by  indicating  the  stakeholders  in  WP  2.  A  web  has  been  made  that 
represents the relations between different actors. This web will be updated continually with information about 
these relationships, as well as costs and benefits for different actors.  
Bayesian decision making was used as a  conceptual  framework  to  test  its value as a decision  tool. Both  the 
Bayes  theorem  and  the  Bayes  criterion  are  used  in  this  framework.  Although  the  framework  is  easily 
  
understandable,  the  application  on  the  concept  of  lameness  is  not  straightforward.  Several  methods  were 
tested to fill out the payoff values needed for the calculations, but until today, no good solution was found. It 
was concluded that the framework should be applied more  in depth by splitting the decision making on farm 
level and on cow  level. Although both have an  influence on  the economic  results of  lameness and  lameness 
reduction strategies, they could not be incorporated in the same framework together. Further research will be 
performed  to  find out how decisions  can be  taken using  a Bayesian  tool on  cow  level  and on  farm  level. A 




known and unknown costs  in  literature. Using this web, a Bayesian framework could be  initiated to serve as a 
decision tool for action after lameness detection on individual cow level. 
 
Task 5.2: Analyzing sustainability 
‐ Foundation work on life cycle costing has been started. 
 





































24      In progress 
1.4  
 
Creation of audit protocol for 
energy and barn climate 
12    CERETETH  ok 








































12    UCD  Started but delayed 
4.2  
 
Production efficiency indicators  24    UCD/ILVO  In progress 
4.3  
 
Economic scenarios defined  24    UCD/ILVO  In progress 
5.1  
 
System analysis framework  12    ILVO  Started but delayed 
5.2  
 
Draft 1 business models  18    ILVO  Started but delayed 
5.3  
 
Draft 1 Farm specific DSS  24    ILVO  In progress 
6.1  
 
First consortium kickoff meeting  1  Accomplished   AU  ok 
6.2  
 














Report of available data in 
partner countries and 
description of protocols 
6    AU  ok 
1.2  
 
Outline of operational goals 
and thresholds for identified 
indicators integrated with IoT 
24       
1.3  
 
Report on setup and 
demonstration of dedicated 
farm journal focusing on 
lameness 




Report on dedicated setup and 
demonstration of farm journal 
focusing on energy and barn 
climate 
24       
2.1  
 
Documented identification of 
relevant stakeholders 
4    AU  ok 
2.2  
 
Interviews and other 
communications with 
stakeholders completed 
12    ILVO  Ok for Belgium 
2.3  
 
Documented identification and 
specifications of key indicators 
aimed 
20       
2.4 
 
Design guidelines for blueprint 
for technology developers of 
smart livestock farming 
information system 
34       
3.1  
 
First prototype of detection 
system is ready for 
testing/validation 
18    ILVO  Delayed 
3.2  
 
Downscaling of technology and 
analyses is investigated based 
on historical data 
24       
3.3  
 
All 3 lameness detection 
systems are compared and 
best indicators are known 
33       
4.1  
 
Farm scale LCA model 
suitable for Farm Platform 
decision support 
24       
4.2  
 
Demonstration farm and case 
study verification of key 
production indicators for Farm 
Platform decision support 
30       
4.3  
 
Cost-benefit of Farm Platform 
decision support 
34       
5.1  
 
System that describes the 
costs and benefits for different 
actors and the way they are 
related 




Business models making 
economic and sustainability 
effects of smart lameness 
detection for different actors 
explicit 
14       
b  
 
Farm characteristics that 
determine the usefulness of 
smart lameness detection 
20       
c  Effect of market conditions on 12    ILVO  Delayed 
  
  the usefulness of smart 




Optimal economic scale of the 
smart lameness detection 
system 
30       
e  
 
Effect of internalization of 
smart lameness detection and 
energy audit 
28       
5.3  
 
Farm-specific decision support 
system for analyzing the 
economic relevance of smart 
lameness detection 
30       
6.1  
 
Well functioning web site with 
updating procedure 
5    AU  ok 
6.2  
 






























Due to the  altered situation with regard to accelerometer provider and some of the test facilities, it will 
be inquired if the project period can be extended to cover 2016 (end project 31-12-2016). 
 
  





























General project management activities concentrating on coordinating overall project tasks. Two full 
project meetings has been held: 
  
‐ Kick‐off meeting, 4 March. Place: Aarhus University, Department of Engineering, School of Engineering 
‐ Yearly meeting, 19. March 2014. Place: ILVO: Ghent, Belgium 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
